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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein kontaktloses. indukti- 
ves DatenObertragungssystem zwischen mindestens 
einer Sende-u nd Empfangsstation und einem oder 
mehreren Transpondern, wobel die Sende- und Emp- 
fangsstation Einnchtungen zur drahtlosen Obertra- 
gung eines Energiesignats an die Transponder, zur 
Taktubertragungernes in einem Osziltatorgenerierten 
Systemtaktes und zurDatenObertragung umfa&t, wo- 
bei der bzw. die Transponder einen Gleichricher fur 
das empfangene Energiesignat, einen Taktableiter 
zur Transpondersynchronisation und einen Daten- 
speicher umfassen und wobei zur EnergieQbertra- 
gung ein in der Sende- und Empfangsstation gene- 
riertes HF-Slgnal vorgesehen ist, das zur DatenOber- 
tragung zum Transponder pulsweitenmoduliert ist 

Die Datenubertragung und Date nabf rage zwi- 
schen einer gegebenenfalls statk>naren Sende- und 
Empfangsstation und einer oder mehreren auch 
adrBSsiertsn Transpondern ist eine in den unter- 
schiediichsten Anwendungsbereichen sehr haufig 
anzutreffende Aufgabensteliung. Beisplele dafOr sind 
die automatische Stra&enmauteinhebung durch 
selbsttatige Kontaktabbuchung, sobald ein fahrzeug- 
seitiger Transponder eine Sende- und Empfangssta- 
tion einer Mautstelle passiert kientitStsausweise 
kdnnen in Read Onty-Betriebsweise kontroiliert war- 
den und Zutrittskontrollsysteme ermdglichen die Er- 
mittlung des Umfanges einer Sperrberechtlgung und 
protokollieran die individuellen Zutritte. Bei Werk- 
zeugwechselsystemen auf Werkzeugmaschinen 
kann die Steuerung au^rund der an den einzelnen 
Werkzeugen vorgesehenen Transponder vorgenonrv 
men werden, wobei die Transponderdaten Kenngro- 
aen uber Werkzeugtype, Standzeit einschlieiyich ei- 
ner Fehlerkon-ekturinformat^n vermitteln. 

Zur Losung der oben definierten Aufgaben sind 
aus der WO-A-88/03684 Sende- und Empfangsstati- 
on bekannt, die die Transponder auf induktiver Basis 
durch Aussenden eInes IHF-Signals mit Energie ver- 
sorgen. Diese Eneigie wird bei einer Ausfuhrungs- 
form in einem Kondensator gespeichert und zur Akti- 
vierung eines Mikroprozessors im Transponder ver- 
wendet, der Speicherdaten an die Sende- und Emp- 
fangsstation zurucksendet. Die Digitaltechnik erfor- 
dert eine Taktubertragung und eine Synchronisation 
der in Wechselwirkung tretenden Station. Beim be- 
kannten DatenObertragungssystem wird der Takt 
durch regelwa&ige Unfcerbrechungen des Energlesi- 
gnais ubertragen, Ferner wird durch einen Kurz- 
scNud des Resonanzkreises im Antennenbereich 
des Transponders das IHochfrequenzsignal einer Be- 
lastungsmodulation unterworfen, die in der Sende- 
und Emfpangsstation erkennbar IsL 

Wesentliche Forderung. die spezlelt fur den 
Transponder giit, ist die Erzielung einer minimalen 
BaugroHe. Die Energieversorgung durch Speiche- 



rung mitteis eines Kondensators verlangt trans pon- 
derseitig verhaitnisma&ig gro&e Kondensatoren. 
Auch der Einbau eines Oszillators zur Datenrucksen- 
dung an die Sende- und Empfangsstation ist der Mi- 

5 niaturisierung abtragiich. Schlie&lich erfordert die er- 
w3hnte Belastungsmodulatkm mitteis eines Reso- 
nanzkreises eine exakte Resonanzfrequenz. deren 
Einhaltung nicht our spezielle Bauteile und beispiels- 
wetse temperaturkompensierende Ma&nahmen er- 

10 fbrdern, sondern die auch die Anwendung infolge un- 
terschiedlicher k>ehdrdlicher Bestimmungen territorial 
einschrankl 

Die Erfindung zlelt darauf ab, ein Datenubertra- 
gungssystem der eingangs beschriebenen Art bei 

15 kompakter Bauweise, die einer Miniaturisierung 
durch Single Chip zugdnglich ist, so flexibel wie mdg- 
lich zu gestaiten, um alien Anwendungsfallen gerecht 
zu werden. Dies wird erf indungsgenrYa& dadurch er- 
reicht, Taktsignal aus der TrSgerf requenz des HF-Si- 

20 gnals abgeleitet wird und da& das HF-Signal zur Da- 
tenubertragung vom Transponder zur Sende- und 
Empfangsstation durch ein pulscodemoduliertes Si- 
gnal belastungs-moduliert wird. Dieses eine in der 
Sende- und Empfangsstation generierte Signal !^nn 

25 zum bidirektionaien lnfornnatk>nsaustausch gegebe- 
nenfalls zur Vollduplexverbindung eingesetzt wer- 
den, da es gleichzeitig Energie transportiert taktet, 
pulsweitenmodullerte Signale aussendet und vom 
Transponder in Gegenhchtung durch ein pulscode- 

30 moduliertes Signal beiastungsnrw>duiiert wird. Diese 
Technologie ermogiicht geringstrr^ogliche Abmessun- 
gen spezieli der Transponder und bietet infolge der 
Pulsweitenmodulatlon fOr die zum Transponder ge- 
sendete Dateninfomnation und der pulscodegefuhr- 

35 ten Belastungsmoduiation in Gegenrichtung optima- 
le Betriekissicherheit Es ist zweckma&ig, wenn der 
bzw. die Transponder einen Antennenkreis aufwei- 
sen, der zur Frequenzunabhangigkeitdes empfange- 
nen Signaies ausschlieBlich eine oder mehrere Spu- 

40 len umfa&t Im Gegensatz zum Stand der Technik 
sieht der Antennenkreis keinen Resonanzkreis vor. 
Dadurch ist es nicht erforderiich eine starre Frequenz 
permanent einzuhalten. So kann belspeilsweise ein 
Chip f Or weltweite Anwendung produziertwerden, der 

45 nach Bedarf die unterschiedlichsten Frequenzen 
empfengen. auswerten sowie gegebenenfalls zur 
Rucksendung von Information lastmodulieren kann. 
Die Spute bzw. Spulen sind in zweckma&iger -Weise 
bei integrierter Ausfuhrung des Transponders bzw. 

so der Sende- und Empfangsstation insbesondere als 
Single-Chip uber der aktiven Halbteitertopographie 
konzentrisch in einer oder in mehreren Ebenen ange- 
ordnet. vorzugsweise in einem p hotel itographischem 
Verfahren aufgebracht Durch diese Ausfuhrung wird 

55 der flachlge Platzbedarf des Chips nicht vergrd&ert 
und die Spule bzw. Spulen in den Chip integriert Um 
Daten aus dem Speicher des Transponders mitteis 
Belastungsmoduiation zur Sende- und Empfangssta- 
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tion zu Obertragen Istes zweckmSBlg, wenn die Trd- 
gerfrequenz des transponderseitig pulsoodemodu- 
lierten Signals eine von einem Frequenzteller abge- 
leitete, durch Teilung derempfangenen Frequenz des 
Energietragers gewonnene Frequenz 1st Damit sinkt 
derschaltungstechnische Aufwand bel gleichzeitiger 
Erhdhung der Betriebssicherhett. Wie erwahnt ist 
das erfindungsgema&e Obertragungssystem nicht 
an eine teste, fur die Transponderschaltung erforder- 
liche Frequenz gebunden und es werden die Daten 
des Speicliers nicht unmittelbar einer Schalteinrich- 
tung zugefuhrt, sondern es wird das vom Speiciierin- 
halt gefOhrte pulscodemodulierte Signal Ivn Trans- 
ponder an eine Schalteinrichtung, insbesondere ei- 
nen Modulationstransistor zum Zu- oder Abschatten 
einer Induktivltat bzw. Teilinduktrvitat, vorzugsweise 
der Antennenspule bzw. zur ohnnschen Belastung 
derselben angeschaltet. Wahrend der Austastlucken 
des von der Sende- und Empfangsstation kommen- 
den pulsweitennrKKJulierten Signals entfallt tm Trans- 
ponder der Takt, sodafl in den LOcken auch keine In- 
formation belastungsnKxiuiiert retourniert wird und 
daher kein Infonmationsverlust auf tritt. Urn eine kon- 
tinuieriiche Energieversorgung zu sichern ist es 
zweckma&ig. wenn zur Oberbruckung der informati- 
onsbedingtauftratenden AustastlQcken des Energie- 
tragers im Energieversorgungskreis des Transpon- 
ders ein StOtzkondensatorvorgesehen ist Infotgeder 
sehr kurzen Austastlucken kann der Kondensator 
sehr ktein sein, 5oda& keinerlel Platzprobleme in der 
Topograph ie des Chips auftreten. Zur Ruckgewin- 
nung der von der Sende- und Empfangsstation uber- 
tragenen Daten ist der Antennenspule des Transpon- 
ders ein Dennodulator fur das pulsweitenmodutierte 
Signal nachgeschaltet, dereinen Pausendetektor und 
einen Zeit- bzw. Frequenzzahler zur Ermittlung der 
Signallange zwischen den Pausen sowie eine Ver- 
glelchsschaltung mit einem Schwellenwert zur Dtffe- 
renzierung von Null- und Eins-Signalen aufweist 
Unr^ekehrt ist in der Sende- und Empfangsstation ein 
an ihre Antenne angeschaltetes Filter mit Demodula- 
tor der Amplitudenmodulation des transponderseitig 
belastungsnruxluiierten Energietrdgers vorgesehen, 
wobei vorzugsweise eine zweite Demodulators tufe 
zur Darstellung des vom Transponder kommenden 
Brtstromes angeschlossen Ist Im Sinne einer variab- 
len extensiven Anwendungsmoglichkeit sind Modula- 
tor und Demodulator der Sende- und Empfangsstati- 
on uber eine Schnittstelle an eine Daten verarben 
tungsanlage angeschlossen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel eines Datenubertra- 
gungssystems gema& der Erf indung Ist In Form von 
Prinzipschaltbildern und Signaten dargestelit. Fig. 1 
zeigt ein Prinzipschaltbild einer Sende- und Emp- 
fangsstation. Fig. 2 ein Prinzipschaltbild eines Trans- 
ponders, Fig. 3 einen pulsweitenmodulierten Energie- 
trager. Fig. 4 einen belastungsmodulierten Energie- 
trager. Fig. 6 das aus Fig. 4 gewonnene Signal nach 
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der ersten und Fig. 6 nach der zwelten Demodulatl- 
onsstufe. 

Gemdd Fig. 1 wird in einer Sende- und Emp- 
fangsstation 1 in einem Oszillator ein HF-Signal zur 

5 Obertragung von Energie, Takt und lnformatk>n an ei- 
nen Transponder 3 (Fig. 2) generlert Die Frequenz 
des HF-Signals fuhrt den Systemtakt (Zeitbasis) so- 
wohl in der Sende- und Empfangsstation als auch in 
dem damit synchronisrerten Transponder 3. Dieser 

10 Systemtakt wird aus dem HF-Signal des Oszillators 2 
in einen Taktableiter 4 gewonnen. Eine Kontrollein- 
heit 5 dient als ubergeordnete Steuerung fur die Sen- 
de- und Empfangsstatktn 1. Ferner fuhrt das vor- 
zugsweise zu 100 % amplitudenmodulierte HF-Si- 

is gnal dem batterielosen Transponder 3 Energie zu. 
Die information, die Qber eine Schnittstelle 6 aus ei- 
nem Spelcher einer Datenverarbeitungsanlage f lie&t 
wird uber einen Modulator 7 dem HF-Signal des Os- 
zillators 2 durch PulsweitennrKxiulatton aufmoduliert 

20 Diese Modulationsart bewlrkt Austastluckenp wel- 
chen eine grO&ere oder Meinere Anzahl von HF- 
Schwingungen bzw. anders ausgedruckt, ein Idnge- 
res Oder kOrzeres HF-Signal folgt Die Signallfinge 
nach jeder Austastlucke t>zw. die Anzahl der Schwin- 

25 gungen sind ein Kriterium fur eine Null- oder Eins- 
Information der im Digitalsystem zu Qbertragenden 
Daten. Dieses pulsweitenmodulierte, taktfuhrende 
und energietransportlerande HF-Signal ist in Fig. 3 
dargestelit Es wird gemaB Fig.1 uber eine Antennen- 

30 spule 8 vom Oszillator 2 ausgekoppelt. 

Die SchaKung nach Fig. 1 zeigt farner noch einen 
Demodulator 9, der fur bidirektk>nalen gegebenen- 
falls In Vollduplex erfolgenden informationsfluft eine 
Information ut>er die Antennenspule 8 erhalt und der 

35 Schnittstelle 6 zur DatenveFarfc>eitungsanlage weiter- 
leitet Auf diesen Schaltkreis wird imZusammenhang 
mit den Fig. 2 und 4 bis 6 noch In weiterer Folge ein- 
gegangen. 

Ein Transponder 3 umfa&t eine Antennenspule 

40 10 mit nachgeschaltetem Gleichrichter 11 und einem 
Spannungsregier 12 sowie einem Reset-Generator 
1 3, der die gesamte Transponderschaltung bei Unter- 
schreiten einer den Betrieb noch zuverlSissig gewShr- 
leistenden Minimalspannung spenrt. Die Energiever- 

45 sorgung erfolgt bei Anndherung des bzw. eines der 
Transponder an die bzw. eine Sende- und Empfangs- 
station 1 aufgrund des ubertragenen HF-Signals. Der 
Transponder 3 erfa&t den Systemtakt in einem Tak- 
tableiter 14 und demoduliert das uber die Antennen- 

50 spule einlangende pulsweitenmodulierte HF-Signal 
in einen Demodulator 15. Dieser umfal&t einen Pau- 
sendetektor zur Feststellung der Austastlucken (Fig. 
3) zwischen den Signalbldcken und einen Zahler, der 
die Lange des Signalblockes durch Frequenzimpuls- 

55 zdhlung feststellt und mit einem Schwellenwert ver- 
gleicht Kurze Signalbtdcke deren Schwingungsan- 
zahl unter dem Schweilenwert liegt stellen ein Null- 
Signal und lange Signalbldcke, deren Schwingungs- 
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anzahl uber dem Schwellenwert Itegt, das Eins- 
Signal im digitalen Datensystem dar. Uber eine Kon- 
trofleinheit 16 gelangen die Daten bzw. gelangt die In- 
formation in einen Speicher 17. In der Kontrotleinheit 
16 sind alle iogischen Funlctionen und Abiaufe des 
Transponders 3 zusammengefe&t Je nach Anwen- 
dung konnen unterschiedliche Obertragungsproto- 
kdle, Datenprufung, Zugriffskontrollen und andere 
logische Vorgange Imptementiert werden. Als Daten- 
speicher 17 kOnnen EEPROM-Zellen, RAM-Zellen 
auch mit Stutzbattehe Oder Verdrahtungsoptionen 
vorgesehen sein. 

Das DatenObertragungssystem zwischen einer 
Oder mehreren Sende- und Ennpfangsstatinen 1 und 
vorzugswaise ainer groteren Anzahl von Transpon- 
dern 3 arbeitet bidirektk»nai mit zeitversetztem Infor- 
mationsfluA in beide RIchtungen oder im Voliduplex 
mit glelchzeitiger Datenubertragung. Dazu ist im 
Transponder 3 ein uber die Kontrotleinheit 16 und 
dem Speicher 1 7 gef dhrter Modulator 1 8 vorgesehen. 
der nach Teiiung des Systemtaktes des Taktableiters 
14 ein die Information tragendes pulscodemodulier- 
tes Signal iiefert, welches zur Ansteuerung eines Mo- 
dulationstransistors eingesetztwird. Dieserliegt in ei- 
nem Schaltkreis der Antennenspule 10 und schaltet 
eine zusStzliche Induktlvitat bzw. eine Teilwk:klung 
der Antennenspule 10 zu Oder ab. je nach der digita- 
len Signalfolge undderabgeleiteten oben genannten 
pulscodemodulierten unterteilten HF-Frequenz (Sy- 
stemfrequenz). Die Ahderung der Induktivitat bewirkt 
eine auf die Sende- und Empfangsstation 1 ruckwir- 
kende BelastungsnrK>dulation des im Oszillator 2 ge- 
nerierten HF-Signals. Das entsprechende Signal ist 
in Fig. 4 dargestellt Der HF-Energietrdger ist in Teil- 
bereichen amplitudenmoduliert. Diese Amplituden- 
modulation stammt von der informationsabhangig ge- 
anderten Beiastung durch die variable Impedanz der 
Antennenspule 10, welche, wie erwahnt, durch Zu- 
und Abschalten von Spulenwindungen erreicht wtrd. 
Dies hat den Vorteil, daH die Antenne zur Ehergieauf- 
nahme fur den Transponder 3 immer zur Verf ugung 
steht, da& das System in weiten Grenzen frequenz- 
unabhdngtg betrieben werden kann und keinerlel 
Ma&nahmen zur Einhaltung einer starren Frequenz 
notwendig sind. So kann der Transponder 3 als Mas- 
senprodukt Jewells Ident hergestelft werden. ohne 
daG etwa eine Justierung oder Adaptierung fur eine 
vorbestimmte Empfangsfrequenz notig ware. Die 
Komponenten sind monolithisch integrierbar, ein- 
schlieGlich der Antennenspule, die in eine Ebene uber 
die Halbleitertopographle des Chips in konzentri- 
scher Windungsanordnung gelegt werden kann. 

In der Sende- und Empfangsstation 1 ist ein De- 
modulator 9 mit Filter vorgesehen, der die uber die 
Antennenspule 8 erfaate Belastungsmodulation (HF- 
Signal gemaQ Fig. 4) zu einer Signalfolge gema& Fig. 
5 regeneriert Eine zweite Demodulationsstufe be- 
wirkt die Ruckgewinnung der Bit-Folge der digitalen 



SIgnale. Die vom Transponder 3 kommende Informa- 
tion lost in der uber die Schnittstelle 6 angeschlos- 
senen Datenverarfoeitungsanlage entsprechende fc>0- 
fehle und bzw. oder Funktionen aus. Eine Informati- 

5 onsschleife kann auf diese Weise nach Identitatsfest- 
stetlung der Transponderadresse und ROckbestatK 
gung (shake hands) zur Steuerung von Ablaufen or- 
ganisatorischer, buchhatterischer oder technischer 
Art sowie von Regelvorgangen aufgebaut und auf- 

io rechterhalten werden. 

Zur Energieversorgung des Transponders 3 mit 
einem hohen Wirkungsgrad wird die Austastzeit (Aus- 
tastlucken) so gewahit, da& sie einerserts der Denrx>- 
dulator 15 am Transponder 3 zuverlassig erkennen 

18 kann. bzw. daft die dadurch bedlngte Unterbrechung 
in der Energieversorgung durch eInen mdgtichst klei- 
nen Stutzkondensator uberbruckt werden kann. Die 
Obert>ruckung der Versorgungslucken wird aulSer- 
dem dadurch begunstigt, da& in den Austastzeiten 

20 auch kein Taktsignal fur den Transponder 3 vorhan- 
den ist und dadurch der Stromverbrauch extrem nied- 
rig ist Wenn im Sende- und Emptengsbereich einer 
Station 1 mehrere Transponder 3 vorgesehen sind, 
ergibt sich das Problem der indivkiuelten Identif ikati- 

25 on. Diese kann durch sukzessive Abfrage erfolgen. 
Sobatd die Sende- und Empfangsstation 1 durch das 
Anwesenheitsprotokoil die Anwesenheit von mehre- 
ren Transpondern 3 festgestellt hat, beglnnt die Ab- 
frage, Ob sich ein Transponder aus einer HSIfte der 

30 Gesamtanzahl von Transpondern im Erfassungsbe- 
reich der Sende- und Empfongsstatk>n 1 befindet. 
Dies geschieht, indem die Sende- und Empfangssta- 
tion ein Atifrageprotokoll sendet Befindet sich ein 
Transponder oder mehrere aus der bef ragten Gruppe 

35 i m Nahbereich der Sende- und Empfangsstation 1 , so 
antworten diese durch Obertragung ihres individuel- 
len Codes und einiger Prufbits an die Sende- und 
Empfangsstation. Antwortet nur ein Transponder, so 
ist dieser damit bereits identif iziert Antworten meh- 

40 rere Transponder, so ergibt sich eine synchrone 
Uberlagerung der Antworten, was im Zusanvnen- 
hang mit den Prufbits auf der Sende- und Empfangs- 
statton 1 erkannt wird. Nun startet die Sende- und 
Empfangsstation eine weltere Abfrage, wobei die be- 

45 f ragte Gruppe von Transpondern wieder um die HSIf- 
te reduzlert wird. Dies geschieht so lange, bis nur 
mehr ein Transponder antwortet Antwortet auf eine 
Abfrage hin kein Transponder, so wird mit der Unter- 
tellung der komplementaren TransporKlergruppe fort- 

50 gesetzt Wurde ein Transponder identif iziert, so kann 
eine weitere Identifikation desselben Transponders 
nach verschiedenen Kriterien verhindert werden. Es 
kann zum Beispiei ein Zeitfenster def iniert werden, 
wahrend dem ein Transponder nur einmal Mentif iziert 

55 werden darf. Oder es kann sichergestellt werden. da& 
derselbe Transponder erst wieder identifiziert wer- 
den kann, nachdem alle anderen im Erfassungsbe- 
retch der Sende- und Empfangsstation beflndllchen 
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Transponder identifiziert wurden. 



Patentansprucho 

5 

1. Kontaktloses, induktlves DatenQbertragungssy- 
stem zwischen mindestens einer Sende- und 
Empfangsstation (1) und einem oder mehreren 
Transpondern (3), wobei die Sende- und Emp- 
fangsstation Einrichtungen zur drahtlosen Ober- io 
tragung etnea Energiesignals an die Transpon- 
der, zur Taktubertragung eines in einem Oszilla- 

tor generierten Systemtaktes und zur Datenuber- 
tragung umfa&t, wobei der bzw. die Transponder 
(3) einen Gleichrichterf Or das empfangena Ener- 15 
giesignal, einen Taktableiter (14) zur Transpon- 
dersynchronisation und einen Datenspeicher 
(17) umfassen und wobei zur Engerteubertra- 
gung ein in der Sende- und Empfangsstation ge- 
neriertes HF-Signal vorgesehen ist, das zur Da- 20 
tenObertragung zum Transponder pulsweiten- 
moduliert ist, dadurch gekennzeichnet, da& das 
Taktsighai aus der TrSgerfrequenz des HF-Si- 
gnals abgeleltet wird und da& das HF-Signai zur 
Datenubertragung vom Transponder (3) zur Sen- 25 
de- und Empfangsstation (1) durch ein pulscode- 
moduliertes Signal belastungsmoduliert wird. 

2. Kontaktioses. induktives Datenubertragungssy- 
stem nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 30 
daft der bzw. die Transponder (3) einen Anten- 
nenkreis aufweisen, der zur Frequenzunabhan- 
gigkeit des empfangenen Signals ausschlte&lich 
eine oder mehrere Spulen (10) umfa&t. 

35 

3. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet^ 
daft die Spule, insbesondere Antennenspule (8, 
10) bei integrierterAusfuhrung des Transponders 

(3) bzw. allenfalls der Sende- und Empfangssta- 40 
tion (1) insbesondere als Single-Chip uber der 
aktfven Halbleitertopographie konzentrisch in ei- 
ner Oder in mehreren Ebenen angeordnet vor- 
zugsweise in einem photolitographlschen Ver- 
fahren aufgebracht ist. 4S 

4. Kontaktloses. induktives Datenubertragungssy- 
stem nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da& die Tragerfrequenz des trans- 
ponderseitig pulscodemodulierten Signals eine so 
von einem Frequenzteiler abgeleitete, durch Tei- 
lung der empfangenen Frequenz des Energietra- 
gers gewonnene Frequenz ist 

5. Kontaktloses, induktives DatenQbertragungssy- 55 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dalS das pulscodemodulierte Si- 
gnal im Transponder (3) an eine Schalteinrich- 



tung, insbesondere einen Modulationstransistor 
zum Zu- Oder Abschalten einer Induktrvitat tizw. 
Teillnduktivitdt. vorzugswelse der Antennenspule 
(10) bzw. zurohmschen Belastung derselben an- 
geschaltet Ist 

6. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daa zur Oberbruckung derinfor- 
mationsbedingt auf tretenden AustastlQcken des 
Energietragers im Energieversorgungskreis des 
Transponders (3) ein Stutzkondensator vorgese- 
hen ist. 

7. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach einem der AnsprQche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, da& der Antennenspule (10) des 
Transponders (3) ein Demodulator (15) fur das 
pulsweitennrKxIutjerte Signal nachgeschs'tet ist, 
der einen Pausendetektor und einen Zelt- bzw. 
FrequenzzShler zur Ermittlung der SignallSnge 
zwischen den Pausen sowie eine Vergeeichs- 
schaltung mit einem Schwellenwert zur Differen- 
zierung von Null- und Elns-Sigr>alen autvi eist 

8. Kontaktloses, Induktives DatenQbertragungssy- 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 7, detdurch 
gekennzeichnet da& die Sende- und Erri: ^ng.> 
station (1) einen Energie- und Taktoszilisitor (2) 
fur ein ut»er eine Antenne (8) auskoppel bares HF- 
Signal aufweist, dem eine vorzugswelse von 
ner Datenverarbeltungsanlage gef uhrter r^iodula- 
tor (7) zur Pulsweitenmodulation des HF*r^igna)s 
vorgeschaltet ist. 

9. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Sende- und Empfangs- 
station (1) ein an ihre Antenne (8) angeschlosse- 
nes Filter mit Demodulator (9) der Amplitudenmo- 
dulation des trans ponderseitig belastungsmodu- 
Iterten Energietragers aufweist wobei vcrzugs- 
weise eine zweite Demodulatlonsstufe zur Dar- 
stellung des Bitstronrws vorgesehen ist, 

10. Kontaktloses, induktives Datenubertragungssy- 
stem nach den Anspruchen 8 und 9, dadurch ge- 
kennzeichnet da& Modulator (7) und Demodula- 
tor (9) der Sende- und Empfangsstation (1) uber 
eine Schnittstelle (6) an die Datenverarbeltungs- 
anlage angeschlossen sind. 



Claims 

1. A contactless, inductive data transmission sys- 
tem between at least one transmitting and receiv- 
ing station (1) and one or more transponders (3), 
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in which the transmitting and receiving station 
comprises devices for the wireless transmission 
of an energy signal to the transponder* for the 
transmission of a system clock generated in an 
oscillator and for data transmission, in which the 5 
transponder or transponders (3) comprise a rec- 
tifier for the received energy signal, a dock ex- 
tractor (14) for transponder synchronisation and 
a storage (17) and in which for the energy trans- 
mission an HF signal is provided which is gener- io 
ated in the transmitting and receiving station and 
plus width nnodutated for the data transmission to 
the transponder, characterised in that the dock 
signal is derived from the carrier frequency of the 
HF signal and that the HF signal is load modulat- is 
ed by a pulse code modulated signal for the data 
transmission from the transponder (3) to the 
transmitting and receiving station (1). 

2. A contactless, inductive^ data transmission sys- 20 
tern according to dalm 1 ^characterised In thatthe 
transponder or transponders (3) have an aerial 
circuit which comprises exduslvely one or nnore 
coils (10) for frequency Independence of the re- 
ceived signal. 25 

3. A contactless, inductive data transmission sys- 
tem according to daim 2; characterised in that in 
an integrated construction of the transponder (3) 

or optionally of the transmitting and receiving sta- 30 
tion (1), particularly as a single chip, the coil, par- 
ticularly aerial coil (6, 10) is applied over the ac- 
tive semiconductor topography so as to be ar- 
ranged concentrically in one or more planes, pre- 
ferably in an phototrthographic process. 3S 

4. A contactless, inductive data transmission sys- 
tem according to daims 1 or 2, characterised in 
that the carrier frequericy of the pulse code 
moduiated signal at the transponder side is a f re- 40 
quency derived , by a frequency divider, by divi- 
sion of the received frequenc/of the energy car- 
rier. 



rier which appear depending upon the informa- 
tion. 

7. A contactless, inductive data transmission sys- 
tem according to one of daims 2 to 6, character- 
ised in that a demodulator (1 5) for the pulse code 
moduiated signal is connected after the aerial coti 
(10) of the transponder (3), which denxKJulator 
(15) has a pause detector and a timer or frequen- 
cy counter for determining the duration of the sig- 
nal between the pauses as well as a comparison 
circuit with a threshold value for distinguishing 
between zero and one signals. 

8. A contactless, irKluctive data transmission sys- 
tem according to one of daims 1 to 7, character- 
ised in that the transmitting and receiving station 
(1) has an energy and clock oscillator (2) for an 
HF signal which can be coupled via an aerial (8). 
in front of which a modulator (7) is connected, 
praferably controlled by a data processing instal- 
lation, for pulse width modulation of the HF sig- 
nal. 

9. A contactless, inductive data transmission sys- 
tem according to one of daims 1 to 8, character- 
ised in that the transmitting and receiving station 
(1) has connected to Its aerial (S) af liter with a de- 
modulator (9)of the amplitude modulation of the 
energy carrier which is load modulated by the 
transponder, pref^ably a second demudulation 
stage being provided for representing the bit 
stream. 

10. A contactless, irKJuctive data transmission sys- 
tem according to daims 8 and 9. characterised in 
that the nrK>dulator (7) and derrtodulator (9) of the 
transmitting and receiving station (1) are con- 
nected to the data processing installation via an 
Interface (6). 



Revendications 



5. A contactless, inductive data transmission sys- 4S 
tem according to one of daims 1 to 4, character- 
ised in that the pulse code nmdulated signal is 
connected in the transponder (3) to a switching 
device, particularly a modulation transistor for 
connecting or disconnecting an inductance or so 
part of an inductance, particularly of the aerial 

coil (10), or for ohmic loading of the latter. 

6. A contactless, Inductive data transmission sys- 
tem according to one of daims 1 to 5, character- 55 
ised in that a supporting capacitor is provided in 

the power supply circuit of the transponder (3) for 
bridging the blanking intervals of the energy car- 



1. Syst^e de transmission de donn^es par induc- 
tion et sans contact entre au molns une station 
d'^mission et de rteeption (1) et un ou plusieurs 
r^pondeurs d'identificatton ou transpondeurs 
(3), la station d'6mission et de reception compor- 
tant des dispositifs pour le transfert sans f ii d'un 
signal d'6nergie au transpondeur pour le trar^ 
fert du rythme d'un rythme du syst^me g6n6r6 
dans un oscillateur et pour le transfert de don- 
n^es, le ou les transpondeur(s) (3) comportant un 
redresseur pour le signal d'^nergle re^u, un dis- 
positif d'extraction du signal de rythme (14) pour 
la synchronisation des transpondeurs ainsi 
qu'une m^moire de donn^es (17) et pour le trans- 



6 



11 
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fert d'^nergfe, un signal HF g^n^rd dans la station 
d'Smission et de reception est pr6vu, ce signal 
dtant moduli en largeur d'inr>puislon pourle trans- 
fert de donn^es vers le transpondeur, caract6ris6 
en ce que le signal de rythme est d6riv6 de la fre- 
quence porteuse du signal HF et en ce que le si- 
gnal HF est soumis d une nnodulation de charge 
pour te transfer! de donates du transpondeur (3) 
vers la station d'^ission et de reception (1) au 
moyen d'un signal moduli en modulation par im- 
pulsions oodtes. 

2. Syst^e de transfert de donntes par induction et 
sans contact selon ia revendication 1 , caract6ris6 
en ce que le ou les transpondeurs (3) prdsentent 
un circuit d'antenne compost, pour assurer rin- 
d6pendance du signal regu vis-^vis de la fr^ 
quence, uniquement d'une ou plusieurs bobines 
(10). 

3. Systdme de transfert de donndes par Induction et 
sans contact selon la revendication 2. caraGt6ris6 
en ce que les bobines, surtout les bobines d'an- 
tenne (8. 10) pour une realisation en circuit Inte- 
gra du transpondeur (3), ou, d ta rigueur, de la sta- 
tion d'dmlsslop et de reception (1), en particulier 
sous une fornrie de puce unique, sent dispos6es 
au^assus de la topographie d semi-oonducteur 
active de fagon concentrique selon un ou plu- 
sieurs plans, en etant appliqutos de preference 
par un precede photo-lithographique. 

4. Systennede transfert de donnees parinduction et 
sans contact selon la revendication 1 ou 2. carac- 
terise en ce que la frequence porteuse du signal 
e modulation par impulsions codees du cdte du 
transpondeur est une frequence obtenue par di- 
vision faite, par un diviseur de frequence, de la 
frequence re^e de la porteuse d'energ'ie. 

5. Systeme de transfert de donnees par induction et 
sans contact selon t'une des revendications 1 e 
4, caracterfse en ce que le signal module par inv 
pulsions codees dans le transpondeur (3) est ap- 
plique e un dispositif de commutation, en particu- 
lier un transistor de modulation pour la mise en et 
hors circuit d'une inductance ou, le cas echeant, 
d'une inductance partielle, de preference de la 
bobine d'antenne (10) ou, le cas echeant, pour la 
charge ohmique de cette bobine. 



transpondeur (3). 

7. Systeme de transfert de donnees par induction et 
sans contact selon Tune des revendications 2 e 

5 6. caracterise en ce que la bobine d'antenne (1 0) 

du transpondeur (3) est sulvie d'un demodutateur 
(15) pour le signal module par Impulsions codees 
comportant un detecteur de pauses et un 
compteur de temps ou, respectivement, de fre- 

10 quence, pour fburnir la longueur du signal entre 

les pauses, ainsi qu'un circuit de comparaison 
avec une valeur de seuil permettant de differen- 
cier entre les signaux de zero et de un. 

IS 8. Systeme de transfert de donnees par induction et 
sans contact selon Tune des revendications 1 e 
7, caracterise en ce que la station d'emission et 
de reception (1) prdsente un oscillateur pour 
renergie et pour le signal de rythme pour un si- 

20 gnal HF susceptible d'etre preieve par couplage 

au moyen d'une antenne (8) precede d'un modu- 
lateur (7) pour la modulation en largeur d'impul- 
slon du signal HF, de preference sous la comman- 
de d'une installation de traitement de donnees. 

25 

9. Systeme de transfert de donnees par Induction et 
sans contact selon Tune des revendications 1 e 

i ; ..8. caracterise en ce que la station d'emission et 
de reception (1) presente un filtre connecte e son 

30 antenne (8) avec un denrKxJulateur (9) de la mo- 

dulation en amplitude de la porteuse d'energie, 
moduiee par variation de la charge du cdte du 
transpondeur, un deuxieme etage de demodula- 
tion etant de preference pr6vu pour representor le 

35 flux binaire. 

1 0. Systeme de transfert de donnees par induction et 
sans contact selon Tune des revendications 8 et 
9, caracterise en ce que le modulateur (7) et la de- 

40 modulateur (9) de la station d'emission et de re- 

ception (1 ) sont relies, via une interface (6) e I'ins- 
tallation de traitement de donnees. 



4S 



50 



6. Systeme de transfert de don nees par induction et 
sans contact selon Tune des revendications 1 d 
5, caracterise en ce que Ton utilise un condense- 
teur de support ou d'appoint, pour prendre le re- 55 
lais pendant les intervenes de suppression, pour 
les besoins d'information de la porteuse d'ener- 
gie dans le circuit d'ali mentation en energie du 
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